Rahmenkuppel

‘Geometrische Erzeugung der Struktur:
~Stébe in Meridian- und Ringrichtung,
biegesteie Knoten

Rippenkuppel

Gaomatrische Erzeugung der Struktur:
~aus einer Anzahi gleicher radial verlaufender

Schwedlerkuppel

‘Gaomatrische Erzaugung der Struktur:
- Stabe in Meridian- und Ringrichtung,

Rippen aus Stegprofien
~Verbindung der Rippen am Scheitel gelenkig
oder starr

Vierecken

Kievitt- Kuppel

‘Geomatrische Erzeugung der Struktur:
~aus Sektoren, die durch Scharen von
Lamellen in Richtung der den Sekior
begrenzenden Hauptrippen i ohne
Breitenkeise versteif werden

Nachteie:
- Herstellungsaufwand wegen ungleicher
Stablangen und ungleicher Konterwinkel

Vortele: Vortele: Vortele: Vortele:
~einfaches Prinzip Holz oder Stah -Ausnutzung

- deiche Elemente innerhalb eines - einfache Montage mit zentralem Montageturm

Meridianringes

Nachteile: Nacheile: Nachteie:

- materialaufwendi - - Stabe am Scheitel oder

- hoher manueler Montageaufivand - bakenartiger Trager > gung

(Knotenverbindungen) - eignet sich nur fir Holz. - Herstellungsaufwand wegen ungleicher - Eignung nur fur Regelkorper
- ungesignet fur Vorferigung keine Schalentraguirkung Stablangen und ungleicher Kontenwinkel

- Verdichtung der Stabe am Scheitel oder
Einsatz eines Druckringes
- ungesignet fur ungleiche Belastungen

- Auftreten von Biegung

- Auftreten von Maschenverschiebung

- keine echte Schalentragwirkung

Beispiele

u Blé,
Parls, 1811/1813

Architekt: Frangois Bélanger
Ingenieur: F. Brunet

Matie: Spannweite 41m

- Eignung nur for Regelkorper

Kingdome
Seattle, 1976

Architekten: Naramore, Skiling & Prasger
Mafie: 0= 200 m, h=75 m

Konstruktion: die Primarstruklur besteht aus

‘Sekundrkonstruktion aus Stahi;
die Halle au BIé Is d

m breit, 2,30
m hoch; dazwischen lisgen 40 gekrummte

‘Stabwerkschale bezeichnet

Material: Eisent Glas

Gewachshaus
‘Syon Park, 1820 - 1827

Architekt und Ingenieur: Ch. Fowler

Mae: =86 m, b= 14 m (Miteltl
(Kuppel)

Konstruktion: Primarsruktur aus Spanten

Material: Beton, zusaitzliche mehriagige
Beschichtung aus ausgleichender
Asphaltschicht, Dampfsperre,
Glasfaserdammung, Polyisocyanurat-
Dammung, Gipspanele und PVC- Membran

Kohlenlagerhalle
Duisburg- Walsum, 1990

Architek: Steag AG; Ingenieur: J. Brininghof,
J. Roetigen
Mafte: 0= 110 m

Konsiruktion: Primarstruktur aus 16 Re-
Form der Stotzl

- Eignung nur for Regelkorper

Gasometer 1 und 2
Leipzig, 1885, 1909

Ingeniour: unbekannt
Mafte: 56,94 m

Konstruktion: Primarstruktur aus Zug- und
Druckringen in Meridianrichtung, Zugstabe zur

0
erstmals wird eine Schwedlerkuppel 1863 zur

Dreildufige Rostschale

‘Geomatrische Erzeugung der Struktur:
~aus drei Scharen von Staben

Vortee:
- Schalentragwirkur

- keine Verdichtung der Stabe am Scheitel
oder Einsalz eines Druckringes.

- homogene Netzstruktur

Geodatische Kuppel

‘Geomatrische Erzeugung der Strukiur:
- Projekion eines regelmaftigen Polyed
(Tetraeder, Hexaeder, Okiaeder, Dodekacder,
Ikosaeder) auf

Gitterschale

‘Geomersche Erzeugung der Struktur:
- Verformung eines Vierecksnetze,
anschiiefiende Fixierung der Knoten und

Vortele:
- Schalentraguirkung

- keine Verdichtung der Stabe am Schetel
- homogene Netzstruktur

Vortele:
~keine

Netzwerkschale

Gaomatrische Erzeugung der Struktur:
- Grundraster aus Vierecksmaschen,
Verspannung mit Diagonaiseilen, Maschen
Konnen als Translationskorper aufgefasst
werden

Vortele:

oder Einsalz eines Druckringes
- homogene Netzstruidur

Nachteile:

- nurfor

oder Einsalz eines Druckringes
- homogene Netzstruktur
- gleiche Stablangen (bei Regelksrpern)

Knotg
- die sich dber die Halb-
geel

Nachter
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n County
Astrodome, Houston, Texas, 1965

Architekt: Lioyd, Morgan u. Jones, Wison,
Morrs, Crane u. Anserson
Ingenioure: G.R. Kiewit, L.O. Bass

95,7 m; h=63.4 m

Konstruktion: 12 gekrdmte Meridianrippen,
dazwischen X-formige Lamelen, § horizontale
Zugringe unterteilen die Rauten zwischen

den Lamelen in dreleckige Flachen, welche.

Borlin, 1996-1999
Architekten: Frank O, Gehry & Assoc. Inc..
Planungs AG fur Bauwesen Neufert Mitimann
Graf Partner, Tragwerkspl.: Schiaich,
Borgermann und Partner

Mafie: =61 m, b=20m

Konstruktion: Primarstruktur als
Dreleckstrukiur aus 2490 Stahistében
Aussteifung durch Bogen, it Stahlseien
verspanni, Sekundarstruktur aus ca.

baut, Das Gasomeer in Leipzig (5.0)ist eine
derletzten erhaltenen Schwedierkuppeln

Material: Eisen/ Glas.

etor C
Simmering, Wien, 1896-1899, Revitalisierung
2001

Ingenieure: Kapaun, T Herman
Architel Revialisierung: M. Wehdom

Mafie: 0= 60m, b= 74m

Konstruktion: Primérsiruktur aus Stahistaben

mit aussteifonden Ringen; sie folgen dor
Falinie; Seitenfldgel: Gusseisere Binder
1=9m

passt, am Stof im Zeni Gber stemformiges

in
mit Stahiseilen, auf Ziegelmauenwerk gelagert;
ursy

Ringelement aus 3

pringlch

Glasscheiben tbertappend aufgeleg;

durch
: Lastablragung

Material: Eisent Glas

Kibble Palace,
Glasgow, 1872

Architekt: John Kibble

Malle: 1= 45,75 m; @ Zentralkuppei= 44,50 m;
= 11 m (mit Laterne 13 m)

Konstruktion: Primarstruktur aus zur Mitte

9
Normalkrafte und Biegung in den Bindern,
Material: BSH, 214 x 20 e

£ NG

Avchitekt: Ackermann u. Partner
Ingenioure: Fichiner u. Kopp 9

Material Eisen

Gasometer D
Simmering, Wien, 1896-1899, Revitalisierung
2001

Ingenieure: Kapaun, T. Herman

eratung im Bauwesen GmbH
Matie: = 115m,

Konsiruktion: die Primarsiruktur besteht
Drei

Proflen als Raumiragwerk; Kraftefluss in
Glasabene; die Glasgewdibe werden in der

iquribdgen, im

W. Holzbauer

Mafte: 0= 60m, h,_=74m

Konstruktion: Primérsiruktur aus Stahistaben
in Meridian- und Ringrichtung, Auskreuzung

untertelt sind, die die Auere Raumhille, eine
Membran und Fensterelemente, tragen; die
Kuppel statzt sch gegen den aueren Zugring
Material: Stahi/ Kunststoffmembran

Superdom
New Orleans, 1975

vehitekt: Curtis und Davis
Ingenicure: Binkley Engincering, Sverdrup &
Parcel Associates.

Mafte: @ =210 m; h=823m

Konstruklion: Stabwerk aus Stah!

Material: Stahl

Nogara Stadion,
Kuala Lumpur, 1984

Avchitekt: Rekarya Consult Group, Ingeneure:
MERO- Raumsiruktur GmbH

Mafte: Durchmesser = 91,6 m;
Schetehshe=15m

Konstruktion: ahnliche Struktur wie
Geviti-Kuppel, Primarsinukiur: 2-agiges

it Stahiseil
Sekundarstruktur: urspringlich

ner
Stablage im Abstand von 1.5 m, durch

Zweschelben- Warmeschutzglas

Material: Stahl Glas.

Uberdachung des Great Court,
British Museum, London, 2000

Architekt: Norman Foster
Ingenieure: Buro Happold, Zenker & Handel

Mafte: =95 m; b=74 m

Konstruktion: Netz aus Dreieckselementen,
biden, Norden

g
schwingender Rénder

~Vorkommen von Sonderstablangen
- Eignung nur fir Regelkarper

¥

uS-Pavillion,
MontreallKanada, Expo 1967

Architekt und Ingenieur: Buckminster Fuller &
sadao

Malie: @ =76,2m; h=61m

Konstruktion: Stabwerk aus Stahi als
Primarstruktur
Eindeckung aus Plexiglas als Sekundarstruktur

Material: Stahl Plexiglas

Climatron,
St Luis.

Nachteile:
- Maschen erzeugen verwundene Fléchen

- beliebig geformte Flachen moglich

Nachteie:

Multinalle
Mannheim, 1970-1975.

Architeit; K Mutschler, J Langner; Form-
findung: Frei Otto; Ing: 0. Arup, T. Happold

Mate:1,,;= 85 m; b= 60m;h, =20 m

Konstruktion: Primarstruklur aus 2 Lagen
die ein Masch

Montage
- nicht i ser starke Krimmungsbereiche
frefer Formen geeignet

Kuppel iiber dem Hallenbad
in Neckarsulm, 1990

Architekt: Kohimeior + Bechler, Ingenioure:
‘Schlaich, Bergermann und Pariner
Mafie: 0= 25,00 m; h,

75m

Konsiruktion: Netzkuppel als Primérstruktur;
A

Jzlatten die
bilden; Maschenweite 50 cm; jedes 6.
Lattenkreuz durch Diagonalseile verspannt;
keine volle Schalentragwirkung,

1.0 x1,0 m; Verspannung durch kunsistoff-
ummantelte, vorgespannte Spiraiseile, doppeit
durchlavfend;

transluzente,
membran als Sekundarstruklur

Material: Holzlatten, Kunststoffimembran

Expopavillon

Planends Firma: Murphy and Mackey
Domes nach R. Buckminster Fuller

Malle: @= 53,4 m (175FuB); h= 214 m (70
Fut)

Architekt: Shigeru Ban, Ingenieure: Happold
Ingeniourbiro, Berater: Frei Otto

Maie: 1= 72 m; b= 34 m; h= 155 m

Konstruktion: auferes.

28,8 m, Stich 5,48 m; S

Is Primastruktur,

Papierrollen,
© 120 mm; Raster: 1

‘Sonnenschutz isolierglas

Material: Stahl Glas

Hofiberdachung im Museurn fir
Hamburgische Geschichte, 1989

Arch. Von Gerkan, Marg und Partner
Ing.: Schiaich Bergermann und Partner

Matie: . Tonne: Spannw.= 17,60 m; 1= 51,00
m; K. T Spannw.= 13,70 m; 1= 15,00 m

Konstruktion: Netz als Primrstruktur; gleich
etwa 1,1

und Westen 14,4 m, Stich 5,1 m; Spannwelte
im Stden 23,8 m, der Stch 6,4 m; das Dach
ist auf dem Reading Room und auf den
umliegenden gelagert.

abgeragen, zwischen den 5 Punkten sind
Bogen ausgebildet; erste Anwendung eines.
geodtischen Domes fur ein Pflanzenhaus.

Sokundarstruktur: Isolerglas.
Material: Stahl Glas.

)
Hangar 8,
Salzburg, 2004

Architekten: Atslier Volkmar Burgstaller

aus Plexiglas in hoxagonalem Netz
Material: Stahl Plexiglas

Eden Projoct,
Bodelval St. Austel, Cormwall, 2001

Architekt: Pariners

Langsiichtung ausgesteif,
Auflager: Sandboxen: Sekundarslruktur:
- und

71,47,
Flachstahiprofie 60 x 40 mm, Verspannung
durch durchiaufende Diagonalselle;

Papier-

im dickes VSG,

Material: Papierrchren Texilba

Teller im Knotenbereich

"
verieimto Bogenbindor, Stahisoiinetz, PTFE-
beschichtete Glasfasermembran

Weald and Downland Museum
Chichester, Sussex, 2001

Mafte: b= 63 m,

Konsiruktion: Primarstruktur: Rundrohre

Mafle der 2 x 4 Biome: Kuppeln ABCD: = 240
=110 m, h,_= 55m; Kuppeln EFGH: I=
150 m, b= 65 . h, = 35m
Konsiruktion: Primarstruklur: 2-lagiges
an den

a Hams, Baro Happold

Mae: 1=50 m;b_= 15 m; h_=95m

Konstruktion: Primarstruklur: selbstragende

o
entworfener

der

3,5 x5 cm, diagonale Verstrebung mit
Latten

unterstatzt; Ableitung der
fingformige Binder in die Stotzen; Konsolen

Element
Material: Eisent Glas

Membran

aus Poyester, 08mm dick

Material: Eisen

g0 d
Kugelknoten verschraub; Kuppelrand an
jodem 2. Knoten mit Stahistutzen gestotzt;
Sekundarstruktur: Dachhaut aus Aluminium
Material: Stahl/ Aluminium

Glas
Material: Stahl/ Glas.

ETFE-Folienkissen als Eindeckung;
Material Stahll ETFE-Folie

atten,
Zederholz; Material: Eichen- und Zedernholz,

genalten
Material: Stahi Glas

Zoo Beriin, 1997

Architekt: Jorg Gribl; Tragwerksplanung:
‘Schlaich Bergermann + Partner

Mafie: ca. 65 m x 40 m, h= 7 m ber Terrain,
@ gt Kuppel: 33 m, @ Kl Kuppel: 24,5 m

Konsiruktion: Primarsiruktur: Vierecksnetz

1,212 m) aus Flachstében, 40 x
40 mm; Aussteifung durch durchgehende vor-
gespannten Diagonalseile; steifo Randirager
aus Beton; Sekundarstrukiur: Glas




